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M Les accidents industriels liés a la foudre
M |_es solutions de protection

M | 'optimisation de la protection




DEVELOPPEMENT DES COUPS DE FOUDRE
Décharge néegative descendante

Effets
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PARAMETRES ELECTRIQUES DE LA DECHARGE
Effets Coup de foudre negatif

2420pus |

3kAa
500 kA 100 a 200 ps i
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v 18" coup : courant plus élevé

v'coups subséquents : vitesse de variation
plus elevee




LES EFFETS DE LA FOUDRE

Effets

Foudre = courant électrique haute
frequence de tres forte intensité

Effets thermiques (effets joule),

Effets dus aux differences de potentiels,
Effets électromagnétiques,

Effets électrodynamiques,

Effets électrochimiques,
Effets acoustigues,

Effets lumineux.




EFFETS THERMIQUES (effets joule)

M Perforation de tole d’acier,
Accidents

Effets

W Soudure par point de contact de relais,
Protections |

® Vitrification du sol,

B Vaporisation de I'’eau dans
le bois ou la macgonnerie.
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LES DIFFERENCES DE POTENTIEL

Effets

| La tension de pas
Accidents

Avec | = 50kA

Protections
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LES DIFFERENCES DE POTENTIEL

Effets

Les étincelles entre masses métalliques

g si-9 = 40 KA/us
di i

=L U =400 kV
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L =1 uH/m _U Amorcage entre
) Masses
meétalliques
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Effets

PERTURBATIONS ELECTROMAGNETIQUES
L_es rayonnements électromagnetiques

S= 300 m2 R=400 m

Th Amperzm =1/2 T[R
Loz Lenz U S p.o

U=15kV
Champ magnétique




LES CONSEQUENCES
Effets

L’incendie
Exploitations agricoles, stockages inflammables .....

Accidents

B | adefaillance des systemes de securité
alarmes, capteurs, automates de securité

B | es pertes d’exploitation
arrét partiel ou total d’une activité

19 accidents foudre en France depuis 1994
(données du BARPI)

Pour en savoir plus :  http://aria.environnement.gouv.fr



ANALYSE DES ACCIDENTS
Effets (données du SEI/BARPI)

o Evenement d’une extréme brutalité,

M Disppsitits g6 Rra1estion Ras ulonrs sllisaats
Phenoméne difficitément pgrévisiblestallation
ou ttalememt inattendulernicre n.est pas
1972 —olp @M GlrsufFsimamen £piro pégéelier
1986 — ISSOIRE : Explosion dans une fonderie
1992 - MARLE : Incendie de phytosanitaires

1993 - VENDIN LE VIEIL :
Destruction d’un transformateur

, 1976 — CIDEVILLE : Canalisation de gaz enterrée a 1,2 m

Pour en savoir plus :  http://aria.environnement.gouv.fr



LES OUTILS

B | es textes reglementaires
ICPE, SILO, ERP, INB

Protections m  |_es normes et guides
NFC 17-100, NFC 17-102, CEl 1024, UTE 15-443

B L|es matériels

paratonnerres et parafoudres
|

Effets

Accidents

gProtections des lignes électriques

Protections des batiments

Pour en savoir plus :  hitp://eideinpiEstefcom



Effets

_ []
Accidents

Protections g

LA METHODE

Evaluation des risques
Agressions de la foudre sur I'installation

Evaluation des besoins de protection
protection contre les effets directs et indirects

choix des protections

types de paratonnerres et parafoudres,
les systemes d’alerte foudre.



PROTECTIONS CONTRE LES EFFETS DIRECTS
B Cage maillee
B Paratonnerre atige simple
~1ls tendus
B Paratonnerre a Dispositif d’Amorcage

Effets

Accidents

Protections




Effets PROTECTIONS CONTRE LES EFFETS INDIRECTS

B Mise a la terre et équipotentialite

B Reéduction des surfaces de capture du
rayonnement électromagnetique

B Utiliser des cables blindés

Accidents

Protections

B Installer des parafoudres




PROTECTIONS CONTRE LES EFFETS INDIRECTS

Effots LES PARAFOUDRES
_ B Commencer par I’équipement a protéger
Accidents Tension de tenue aux chocs de I'équipement (ex 1 kV)

Protections Tension de service (ex 240 V)
B Respecter les contraintes d’installation

Regles de cablage
Coordination des parafoudres

Distance max. entre parafoudre et mateériel a protéger
Distance min. entre deux parafoudres

T
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OPTIMISER LA PROTECTION

Choisir la protection contre les effets
Accidents directs adaptee au risque identifié
Ne pas se contenter de rechercher le moindre codt,
Installer la protection directe et indirecte
en méme temps
Planifier la protection par zone ou batiment,
B Repérer et séparer les lignes électriques vers
les equipements sensibles
Séparation courants forts - courants faibles,

W Privilégier les interconnexions entre masses
' métalliques plutot qu’une terre de faible valeur

Limiter les difféerences de potentiel électrique
pour éliminer les étincelages.

Siifets u

Protections




